
!"#$%&'()*+,*'+-&./+

0'#$+1'#2'()*+,*'+-&./

3,(&#$'+ 4&%5%#.6*7

3%8&#5,('

+9'&5('
+:-;

!"#$%&'(#

+9#&2%2#5'
+:-;

+<,'*5%-&+ 1'#='
+:,$>'(+ ?.#&@

+ A

+ B

+ C

+ D

+ E

+ F

+ G

+ H

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

++0-5#.

+I#J'(+K'L'('&M'6*7

!!"#$%&
'()*+),-./'
0)+1234+5-06
7(823+)($7(823+)(-9:;54(42<=
N(%2#/+BO+P#&,#(/+BQAQ+R+S-(&%&8
0%$'T+A+U-,(+CQ+$%&,5'*

02>)<42,5-<)?:4<)(-@A<-)*2B432>4A3- C>)B5-43+,:()(-D4>1-?:)5>4A3-E2E)<5
S#5U'$#5%M#.+N-($,.#'+6I%&@+-(++ :%.
V(''&7

/23(4(2>)5-B2=-:5)-23=-+2,+:,2>A<-2,,AD)(-;=->1)-<)F:,2>4A35-A@->1)-GA43>-
/A:3+4,-@A<-H:2,4@4+2>4A35I-/2,+:,2>A<5-B:5>-3A>-128)->1)-@2+4,4>=-@A<-5=B;A,4+-
2,F);<2-B234E:,2>4A3J-(4@@)<)3>42>4A3-23(-43>)F<2>4A3J-A<-128)-<)><4)82;,)-
B2>1)B2>4+2,-@A<B:,2)-5>A<)(-43->1)BI

C35><:+>4A35->A-/23(4(2>)5
4&+5U'+>-"'*+#>-='W+X(%5'+/-,(+M'&5('+&,$>'(W+M#&2%2#5'+&,$>'(W+/-,(+*,(&#$'W+%&%5%#.*+#&2+*%8&#5,(';+
9U'M@+5U#5+/-,+U#='+5U'+M-(('M5+Y,'*5%-&+J#J'(;+
Z&*X'(+Z11+5U'+Y,'*5%-&*;+
[-,+$,*5+X(%5'+/-,(+#&*X'(+5-+'#MU+Y,'*5%-&+%&+5U'+*J#M'+L-..-X%&8+5U'+Y,'*5%-&;
4L+/-,+&''2+$-('+*J#M'+5-+M-$J.'5'+/-,(+#&*X'(*+5-+#&/+Y,'*5%-&W+,*'+#22%5%-&#.+*U''5*;
\U'&'='(+#+&,$'(%M#.+=#.,'+-L+!+%*+('Y,%('2W+5#@'+!+]+O;H+$+*RB;
\U'&+#+M#.M,.#5-(+%*+,*'2W+5U'+#&*X'(+*U-,.2+>'+8%='&+5-+#&+#JJ(-J(%#5'+2'8(''+-L+#MM,(#M/;

C3@A<B2>4A3-@A<-/23(4(2>)5
Z+>--@.'5+^S#5U'$#5%M#.+N-($,.#'+#&2+35#5%*5%M#.+0#>.'*)+%*+J(-=%2'2;
N,..+$#(@*+$#/+>'+->5#%&'2+L-(+#&*X'(*+5-+Z11+Y,'*5%-&*;
0U'+$#(@*+L-(+%&2%=%2,#.+Y,'*5%-&*+#&2+5U'+J#(5*+-L+Y,'*5%-&*+#('+*U-X&+%&+(-,&2+>(#M@'5*T+';8;+K6L;
0U'('+#('+H+Y,'*5%-&*+%&+5U%*+Y,'*5%-&+J#J'(;+0U'+5-5#.+$#(@+L-(+5U%*+J#J'(+%*+GE;
0U'('+#('+BH+J#8'*+%&+5U%*+Y,'*5%-&+J#J'(;+Z&/+>.#&@+J#8'*+#('+%&2%M#5'2;

7(84+)->A-/23(4(2>)5
[-,+$,*5+'&*,('+5U#5+/-,(+#&*X'(*+5-+J#(5*+-L+Y,'*5%-&*+#('+M.'#(./+.#>'..'2;
[-,+$,*5+*U-X+*,LL%M%'&5+X-(@%&8+5-+$#@'+/-,(+$'5U-2*+M.'#(+5-+5U'+'"#$%&'(;
Z&*X'(*+X%5U-,5+X-(@%&8+$#/+&-5+8#%&+L,..+M('2%5;

I#J'(+K'L'('&M'

! ! " # % &

0U%*+J,>.%M#5%-&+$#/+>'+('J(-2,M'2+-&./+%&+#MM-(2#&M'+X%5U+
!2'"M'.+1%$%5'2+M-J/(%8U5+J-.%M/;
_BQAQ+!2'"M'.+1%$%5'2;

+++I(%&5'()*+1-8;+:-;

+SCEAQBZ
\HEQ`KFFGH`EGEGQ+++C`E`E`C

!"#$%&'(&%')!
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B

!"#$%&'(&'')!

&I+ Z+J#(5%M.'+"+$-='*+#.-&8+5U'+#a#"%*;+Z5+5%$'+$%*'M-&2*+5U'+='.-M%5/+-L+"+%*+&%$+*RA+%&+5U'+
J-*%5%='+#a2%('M5%-&W+XU'('+&+]+C$B+R+D$+b+C;+\U'&+ $+]+QW+"+ %*+#5+ 5U'+-(%8%&+';+N%&2+ 5U'+
2%*5#&M'+-L+"+L(-$+'+XU'&+"+%*+$-=%&8+X%5U+$%&%$,$+='.-M%5/;

K#L

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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1'#='+
>.#&@

D

!"#$%&'(&*')!

6I+ 0X-+J#(5%M.'*W+"W%-L+$#**+B(W+#&2+)W+-L+$#**+(W%#('+$-=%&8+#.-&8+5U'+*#$'+*5(#%8U5+.%&'+
-&+#+*$--5U+U-(%d-&5#.+J.#&';+0U'/+#('+$-=%&8+%&+-JJ-*%5'+2%('M5%-&*+5-X#(2*+'#MU+-5U'(+
#&2+M-..%2';+4$$'2%#5'./+>'L-('+5U'+M-..%*%-&+5U'+*J''2+-L+"+%*+B*+#&2+5U'+*J''2+-L+)+%*+*;+
0U'+M-'LL%M%'&5+-L+('*5%5,5%-&+>'5X''&+5U'+J#(5%M.'*+%*++W+XU'('+++e+A;+N%&2W+%&+5'($*+-L+*%
#&2++W

+ 6%7+ 5U'+*J''2+-L+"+%$$'2%#5'./+#L5'(+5U'+M-..%*%-&W

+ 6%%7+ 5U'+*J''2+-L+)+%$$'2%#5'./+#L5'(+5U'+M-..%*%-&;
- K"L

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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F

!"#$%&'(&+')!

MI+ Z+J#(5%M.'+-L+$#**+Q;E+@8+%*+J(-f'M5'2+='(5%M#../+,JX#(2*+L(-$+8(-,&2+.'='.+X%5U+#+*J''2+
-L+BQ+$+*RA;+ 45+M-$'*+ 5-+ %&*5#&5#&'-,*+('*5+#5+#+U'%8U5+-L+AQ+$+#>-='+ 5U'+8(-,&2;+Z*+ 5U'+
J#(5%M.'+$-='*+%5+%*+*,>f'M5+5-+#%(+('*%*5#&M'+-L+M-&*5#&5+$#8&%5,2'+,+&'X5-&*;+g*%&8+5U'+
X-(@a'&'(8/+J(%&M%J.'W+-(+-5U'(X%*'W+L%&2+5U'+=#.,'+-L+,;

- -K!L

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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H
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NI+

O4F:<)-&

+ 0U'+J-%&5*+-W+.+#&2+/+.%'+%&+#+U-(%d-&5#.+J.#&';+Z+>#5*$#&+*5(%@'*+#+>#..+-L+$#**+Q;BE+@8;+
4$$'2%#5'./+ >'L-('+ >'%&8+ *5(,M@W+ 5U'+ >#..+ %*+$-=%&8+ #.-&8+ 5U'+ U-(%d-&5#.+ .%&'+-.+X%5U+
*J''2+CQ+$+*RA;+ 4$$'2%#5'./+#L5'(+>'%&8+*5(,M@W+ 5U'+>#..+$-='*+#.-&8+ 5U'+U-(%d-&5#.+ .%&'+
./+X%5U+*J''2+DQ+$+*RA;+0U'+.%&'+./+$#@'*+#&+#&8.'+-L+FQh+X%5U+5U'+-(%8%&#.+2%('M5%-&+-L+
$-5%-&+-.W+#*+*U-X&+%&+N%8,('+A;

+ N%&2W+5-+C+*%8&%L%M#&5+L%8,('*W

+ 6%7++ 5U'+$#8&%5,2'+-L+5U'+%$J,.*'+8%='&+5-+5U'+>#..W

+ 6%%7++5U'+*%d'+-L+5U'+#&8.'+5U#5+5U'+2%('M5%-&+-L+5U%*+%$J,.*'+$#@'*+X%5U+5U'+-(%8%&#.+2%('M5%-&+
-L+$-5%-&+-.;

K#L

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

60°
B

C

A
30 m s–1

40 m s–1
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O

P:<3-A8)<!"#$%&'(&,')!

H:)5>4A3-N-+A3>43:)(

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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AB

!"#$%&'(&%'')!

QI- Z++M/M.%*5+#&2+U'(+>%M/M.'+U#='+#+5-5#.+$#**+-L+GQ+@8;+3U'+M/M.'*+#.-&8+#+*5(#%8U5+U-(%d-&5#.++
(-#2+X%5U+M-&*5#&5+*J''2+C;E+$+*RA;+3U'+%*+X-(@%&8+#5+#+M-&*5#&5+(#5'+-L+DOQ+\;

+ 6#7++ N%&2+5U'+$#8&%5,2'+-L+5U'+('*%*5#&M'+5-+$-5%-&;
KNL

+ 0U'+ M/M.%*5+ &-X+ M/M.'*+ 2-X&+ #+ *5(#%8U5+ (-#2+ XU%MU+ %*+ %&M.%&'2+ #5+ #&+ #&8.'+ θ+ 5-+ 5U'

+ U-(%d-&5#.W+ XU'('+ sin θ= 1
14 W+ #5+ #+ M-&*5#&5+ *J''2+0+$+*

RA;+ 0U'+ $#8&%5,2'+ -L+ 5U'+ &-&a

+ 8(#=%5#5%-&#.+('*%*5#&M'+5-+$-5%-&+%*+$-2'..'2+#*+DQ0%&'X5-&*;+3U'+%*+&-X+X-(@%&8+#5+#+
M-&*5#&5+(#5'+-L+BD+\;

+ 6>7+ N%&2+5U'+=#.,'+-L+0;
- -------------K"L

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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AC

P:<3-A8)<!"#$%&'(&%#')!

H:)5>4A3-Q-+A3>43:)(

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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1'#='+
>.#&@

AF

!"#$%&'(&%+')!

!I

O4F:<)-6

+ Z+,&%L-($+(-2+-.W+-L+$#**+BQ+@8+#&2+.'&85U+D+$W+('*5*+X%5U+-&'+'&2+-+-&+(-,8U+U-(%d-&5#.+
8(-,&2;+0U'+ (-2+ %*+ U'.2+ %&+ .%$%5%&8+ 'Y,%.%>(%,$+ #5+ #&+ #&8.'+α+ 5-+ 5U'+ U-(%d-&5#.W+XU'('

+ 5#&++++++++++W+>/+#+L-(M'+#M5%&8+#5+.W%#*+*U-X&+%&+N%8,('+B;+0U'+.%&'+-L+#M5%-&+-L+5U%*+L-(M'+.%'*

++ %&+5U'+='(5%M#.+J.#&'+XU%MU+M-&5#%&*+5U'+(-2;+0U'+M-'LL%M%'&5+-L+L(%M5%-&+>'5X''&+5U'+8(-,&2+
#&2+5U'+(-2+%*+Q;E;+N%&2+5U'+$#8&%5,2'+-L+5U'+&-($#.+('#M5%-&+-L+5U'+8(-,&2+-&+5U'+(-2+#5+-;

K"L

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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α
A

B

= 3
4

α
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1'#='+
>.#&@

AG

P:<3-A8)<!"#$%&'(&%-')!

H:)5>4A3-!-+A3>43:)(

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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1'#='+
>.#&@

BQ

!"#$%&'(&'&')!

"I- i12+%3+4$5+%67%(899%67%8%9+(:;3:53*<85%<8(:48%67%58=:*9+5+:9+
4r
3π +756(%$2+%3+4$5+j

O4F:<)-M

+ Z+5'$J.#5'+1+M-&*%*5*+-L+#+,&%L-($+J.#&'+.#$%&#+"),'>W+#*+*U-X&+%&+N%8,('+C;+0U'+.#$%&#+
%*+>-,&2'2+>/+5X-+*'$%M%(M.'*W+X%5U+2%#$'5'(*+>'+#&2+',W+#&2+>/+5U'+*%2'*+>"W+")+#&2+),+
-L+5U'+('M5#&8.'+"),>;+0U'+J-%&5+'+%*+5U'+$%2aJ-%&5+-L+>,W+")+]+AB+M$+#&2+),+]+B#+M$;

+ 6#7+ 3U-X+5U#5+5U'+M'&5('+-L+$#**+-L+1+%*+#+2%*5#&M'+
D B C

H C

B#
#

−
+

+M$+L(-$+>,;
K"L

+ 0U'+5'$J.#5'+1+%*+L(''./+*,*J'&2'2+L(-$+5U'+J-%&5+"+#&2+U#&8*+%&+'Y,%.%>(%,$;

%% V%='&+5U#5+#+]+B+#&2+5U#5+θ+%*+5U'+#&8.'+5U#5+")+$#@'*+X%5U+5U'+U-(%d-&5#.W

+ 6>7+ *U-X+5U#5
+
5#&θ! "

"
DH O
BB F

;
KNL

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

12 cm
P

S

Q

R
O

2x cm

π

π
π
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1'#='+
>.#&@

BA

P:<3-A8)<!"#$%&'(&'%')!

H:)5>4A3-"-+A3>43:)(

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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1'#='+
>.#&@

BD

!"#$%&'(&'*')!

#I- i?4% $2:9%@*+9$:64% 4% 84=% R% 85+%*4:$% &+3$659% :4%8%265:A64$8<%84=%*BC85=%&+5$:38<%=:5+3$:64%
5+9B+3$:&+<Dj

+ Z+ J#(5%M.'+ "+ %*+ J(-f'M5'2+ L(-$+ #+ L%"'2+ J-%&5+ '+ -&+ U-(%d-&5#.+ 8(-,&2+ X%5U+ ='.-M%5/+
*64+ b+ 3R7+$+*RAW+ XU'('+ 3+ #&2+ *+ #('+ J-*%5%='+ M-&*5#&5*;+ 0U'+ J#(5%M.'+ $-='*+ L(''./+ ,&2'(+
8(#=%5/+,&5%.+%5+*5(%@'*+5U'+8(-,&2+#5+-W+XU'('+%5+%$$'2%#5'./+M-$'*+5-+('*5;+K'.#5%='+5-+'W+
5U'+J-*%5%-&+='M5-(+-L+#+J-%&5+-&+5U'+J#5U+-L+"+%*+6#4+b+DR7+$;

+ 6#7+ 3U-X+5U#5

y = cx − 4.9x2

u2 .
- KQL

+ V%='&+ 5U#5+*+ ]+ GW+'-+ ]+,%$+#&2+ 5U'+$#"%$,$+='(5%M#.+ U'%8U5+ -L+"+ #>-='+ 5U'+ 8(-,&2+
%*+E+$W

+ 6>7++,*%&8+5U'+('*,.5+%&+J#(5+6#7W+-(+-5U'(X%*'W+L%&2W+%&+5'($*+-L+3W

+ + 6%7+ ,

+ + 6%%7+ EF%
K!L

+ V%='&+#.*-+5U#5+XU'&+"%%*+#5+5U'+J-%&5+)W+5U'+='.-M%5/+-L+"+%*+#5+(%8U5+#&8.'*+5-+%5*+%&%5%#.+
='.-M%5/W

+ 6M7+ L%&2W+%&+5'($*+-L+3W+5U'+=#.,'+-L+#+#5+);
K!L

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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1'#='+
>.#&@

BE

P:<3-A8)<!"#$%&'(&'$')!

H:)5>4A3-#-+A3>43:)(

ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc
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